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Definition

Ubersicht Sprache

Regulare Sprache kontextfreie Sprache

@ Regeln: @ Regeln:
A — aB A — irgendwas
A— a A— e

@ Erkannt von endlichem @ Erkannt von nichtdet.
Automat / DEA Kellerautomat / KA

Jede regulare Sprache ist auch eine kontextfreie Sprache. Dies
gilt jedoch i.A. nicht umgekeht.
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
° Q
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
@ O Zustandsmenge
o X
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
@ O Zustandsmenge
@ X Eingabealphabet
ol
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
Q Zustandsmenge

2 Eingabealphabet

I Keller-Alphabet

0
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
Q Zustandsmenge

2 Eingabealphabet

I Keller-Alphabet

§ Ubergangsfunktion

do
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
Q Zustandsmenge

2 Eingabealphabet

I Keller-Alphabet

§ Ubergangsfunktion
go Startzustand

f’
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Definition
.

Kellerautomat

K=(9,x%T,dq,F) mit
@ O Zustandsmenge
2 Eingabealphabet
I Keller-Alphabet
§ Ubergangsfunktion
go Startzustand
F Menge der Endzusténde
Anmerkungen:
o Keller (deutsch) = Stack (englisch)
o Per Definition ist der Keller zu beginn leer

@ Per Definition endet der Automat in jedem Endzustand
(unabhangig vom Keller)
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Pumping Lema
°

Definition Pumping Lema

Sei L eine Sprache iiber einem Alphabet Y.
Definition (Pumping Lema)

Lregular=3dneN:Vwe L |jw|>n:3a,pB,7y€X*w=afy:
B#AN|aB] <nAVieNg:af'velL

Definition (Umkehrung des Pumping Lemas)

VneN:Jwel|jw|>n:Va,B,7y€X*w=afy:
B=AV|ap|>nvIiecNy:afy¢L= Lnicht regulir

N
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Pumping Lema
°

Pumping Lema Aufgabe

Definition (Umkehrung des Pumping Lemas)

VneN:JwelL|jw|>n:Va,pB,7y€X*w=afy:
B=AV|ap| >nv3IicNy:afy¢L= Lnicht regulir

Aufgabe

Gegeben sei die Sprache

L ={w € {a,b}* | w enthilt gleich viele a wie b}.

Zeige mit Hilfe des Pumping Lemmas, dass L nicht regular ist.

| A\
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Kontextfreie Sprachen
°

Chomsky-Normalform

Definition (Chomsky-Normalform)

Jede kontextfreie Sprache lasst sich in Chomsky-Normalform
verwandeln:

o A— BC
e A—a
@ S — € (S = Startzeichen)
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Kontextfreie Sprachen
.

Aufgabe

Gegeben

G=(7,V,5,P) mit

T :={a,b,c,d}, V:={S,A, DM}, P:={
S AMD| M

A AA| a

D—DD|d

M — bMc | €}

Aufgabe
Wandele diese Grammatik in Chomsky-Normalform um
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Kontextfreie Sprachen
°0

Der CYK-Algorithmus

Der Cocke-Younger-Kasami-Algorithmus:
o Erwartet einen Grammatik in Chmosky-Normalform als
Eingabe
o Uberpriift ob sich ein Wort durch diese Grammatik erzeugen
|dsst

@ Ist ein Beispiel fiir Dynamische Programmierung
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Kontextfreie Sprachen
oe

Aufgabe

Gegeben

G=(7,V,5,P)mit T :={a,b,c,d},
V:={S,A,B,C,D,M,X,Y},P:={
S— AX|AD | BY | BC | A

A— AA|a

D DD|d

M — BY | BC

X — MD

Y — MC

B—b,C— c}

Aufgabe

Uberpriife ob aabbccdd durch G erzeugt werden kann.
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Fragen?
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Hatte ich, fiir jedes " Hatte ich”,
Jjedesmal nur 50 Center gekriegt
Wiar ich ein reicher Mann, der
sichs leisten kann, auf den ganzen
ScheiB hier zu scheiBen, Mann!
Udo Lindenberg
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