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Komplexititstheorie
0

Komplexitatsklassen (Wiederholung)

Definition (P)
Problem P € P, genau wenn gilt:
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Komplexititstheorie
0

Komplexitatsklassen (Wiederholung)

Definition (P)
Problem P € P, genau wenn gilt:

P kann in polynomineller Zeit von einer deterministischen
Turingmaschine entscheiden werden.
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Komplexititstheorie
0

Komplexitatsklassen (Wiederholung)

Definition (P)
Problem P € P, genau wenn gilt:

P kann in polynomineller Zeit von einer deterministischen
Turingmaschine entscheiden werden.

Definition (NP)

Problem P € NP, genau wenn gilt:
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Komplexititstheorie
0

Komplexitatsklassen (Wiederholung)

Definition (P)
Problem P € P, genau wenn gilt:

P kann in polynomineller Zeit von einer deterministischen
Turingmaschine entscheiden werden.

Definition (NP)
Problem P € NP, genau wenn gilt:

P kann in polynomineller Zeit von einer nicht deterministischen
Turningmaschine entschieden werden.
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Komplexititstheorie
oe

Komplexitatstheorie

Definition (NP-Schwere)
Ein Problem F heiBt N'P-schwer oder N'P-hart falls gilt:
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Komplexititstheorie
oe

Komplexitatstheorie

Definition (NP-Schwere)

Ein Problem F heiBt N'P-schwer oder N'P-hart falls gilt:
Alle Q aus NP sind polynomiell reduzierbar auf F.
F muss selbst nicht € NP sein!
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Komplexititstheorie
oe

Komplexitatstheorie

Definition (NP-Schwere)

Ein Problem F heiBt N'P-schwer oder N'P-hart falls gilt:
Alle Q aus NP sind polynomiell reduzierbar auf F.
F muss selbst nicht € NP sein!

A\

Definition (NP-Vollstandigkeit)
Ein Problem F heit N'P-vollstindig falls gilt:
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Komplexititstheorie
oe

Komplexitatstheorie

Definition (NP-Schwere)

Ein Problem F heiBt N'P-schwer oder N'P-hart falls gilt:
Alle Q aus NP sind polynomiell reduzierbar auf F.
F muss selbst nicht € NP sein!

A\

Definition (NP-Vollstandigkeit)
Ein Problem F heit N'P-vollstindig falls gilt:

@ F ist in der Klasse NP, d.h. F € N'P und
o F ist N'P-schwer
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Aufgabe 1

Aufgabe 1.1

4-COLOR (Vierfarbarkeitsproblem)

Gegeben: Ein ungerichteter Graph G = (V, E)

Gesucht: Gibt es eine Farbung der Knoten V/, sodass je zwei durch
eine Kante aus E miteinander verbundene Knoten unterschiedlich

gefarbt sind, wenn nur vier unterschiedliche Farben zur Verfiigung
stehen?
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Aufgabe 1

Aufgabe 1.1

4-COLOR (Vierfarbarkeitsproblem)

Gegeben: Ein ungerichteter Graph G = (V, E)

Gesucht: Gibt es eine Farbung der Knoten V/, sodass je zwei durch
eine Kante aus E miteinander verbundene Knoten unterschiedlich

gefarbt sind, wenn nur vier unterschiedliche Farben zur Verfiigung
stehen?

Aufgabe
Zeige: 4-COLOR ist N'P-vollstindig
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Aufgabe 1

Aufgabe 1.1

4-COLOR (Vierfarbarkeitsproblem)

Gegeben: Ein ungerichteter Graph G = (V, E)

Gesucht: Gibt es eine Farbung der Knoten V/, sodass je zwei durch
eine Kante aus E miteinander verbundene Knoten unterschiedlich

gefarbt sind, wenn nur vier unterschiedliche Farben zur Verfiigung
stehen?

Aufgabe
Zeige: 4-COLOR ist N'P-vollstindig

Bekannt

Bekannt: Das Dreifarbbarkeitsproblems 3-COLOR ist
NP-Vollstindig.
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Aufgabe 1

Aufgabe 1.2

Gegeben: Ein ungerichteter Graph G = (V, E)
Gesucht: Gibt es eine Clique (vollstindig verbundener Teilgraph)
der GroBe 3 in G?
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Aufgabe 1

Aufgabe 1.2

Gegeben: Ein ungerichteter Graph G = (V, E)
Gesucht: Gibt es eine Clique (vollstindig verbundener Teilgraph)
der GroBe 3 in G?

Aufgabe

Zeige: 3-CLIQUE ist nicht N'P-vollstindig.
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Aufgabe 2

Aufgabe 2

PARTITION
Gegeben: Natiirliche Zahlen ay, ..., a, € N (n € N)
Gesucht: Gibt es eine Teilmenge J C {1, ..., n} mit

>oooa = >ooooa?

1<i<n,icJ 1<i<n,i¢J

BIN PACKING

Gegeben: Eine BehiltergroBe b € N, die Anzahl der Behélter k und
Objekte ay, ..., a, mit a; € N, a; < b fiir alle i € {1, ..., n}

Gesucht: Kénnen die n Objekte so auf die k Behalter verteilt
werden, dass kein Behilter iiberbeladen ist?

Aufgabe

Zeige: BIN PACKING ist N'P-hart, wobei PARTITION als
N P-vollstandig vorrausgesetzt werden darf.
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When your hammer is C++,
everything begins to look like a
thumb.

Fragen?
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